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CREA Paraguay y Solidaridad,
han unido sus esfuerzos para la eje-
cucién del “Programa de Carne
Sostenible en el Chaco”, que
tiene como objetivo crear el marco
apto para el desarrollo de activida-
des conjuntas de estudio, investi-
gacioén, capacitacion, desarrollo
tecnoldgico y difusion, orientadas
ala competitividad, sustentabilidad
de la comunidad agropecuaria y el
beneficio de cada uno de los invo-
lucrados en el proceso de agregado
secuencial de valor e indirectamen-
te de todalasociedad.

Enelmarcodelproyecto Carne Sos-
tenible en el Chaco, hemos traba-
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jado en la identificacién de buenas practicas aplicadas
en establecimientos pertenecientesa CREA Paraguay y
ahora culminamos en una segunda etapa el estudio de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) en dénde se midie-
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ron las emisiones de GEI por kg de
carne producida y el contenido de
carbono organico del suelo (COS)
en pasturas degradadas, pasturas
productivasy montes.

Este documento es un material de
consulta para profesionales técni-
cos del drea, productores, inver-
sionistas, académicos estudiantes
y publico en general de manera a
que puedan encontrar mediciones
en el terreno y cdlculos en base a
datos tomados de los registros de
la gestidn ganadera. A su vez, el do-
cumento procura generar infor-
macién preliminar que sirva para
el desarrollo de nuevos o mejores
modelos de produccién, permitien-
do la discusién entre de los intere-
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sados y que a partir de este estudio exploremos técni-
cas de produccién que produzcan lamayor cantidad de
producto en la misma superficie y emitiendo la menor
cantidad de GEI.

Agradecemosy reconocemos lavaliosa colaboraciéna
todos los profesionales que realizaron los estudios co-
rrespondientes a cada tema, asi como alos que partici-
paron de lacompilacién, revision, correccién, ediciény
publicacion.

CREA Paraguay y Solidaridad, reafirman su com-
promiso con el desarrolloy la produccidn sustentable,
através del presente documento, que estaran disponi-
bles en forma impresa y digital para acceso libre y gra-
tuito para todos los interesados, colaborando para la
produccién Sustentable del Chaco Paraguayo.

Mario Salas Mayeregger Representante Legal Solidaridad

Gabriel Heisecke Calvo Presidente CREA Paraguay
Solidaridad



DESARROLLO DEL ESTUDIO
CARNE SOSTENIBLE

aganaderia del Chaco Paraguayo

tiene la oportunidad de incorpo-

rar nuevos criterios de selectivi-
dad en la produccion de carne, no sélo
por calidaden cuantoaterneza,marmo-
leo e inocuidad del producto en sf, sino
por incorporar nuevos conceptos de
“Ganaderfa Climaticamente Inteligen-
te” 0 "Ganaderfa Amiga del Medioam-
biente”. Esa partir de esta consigna que
laSolidaridady CREA Paraguay desarro-
llaron por segundavez un trabajo de ge-
neracién de informacién, que permita
ademas de cuantificar diferentesindica-
dores, comenzar a estudiar alternativas
definanciamiento parapromover ‘Bue-
nas Practicas Ganaderas'.

En la edicién anterior se publicé un ma-
nual de Buenas Practicas Ganaderas
(BPG), que recopild las mejores herra-
mientas para producir carne de manera
eficiente cuidando a las personas, los
animales y elambiente. En esta segunda
instancia aumentamos el nimero de
empresas analizadas e introdujimos al-
gUNOSNUEVOS conceptos.

Laganaderfacomoactividad productiva
que transformd la regién chaquefia ge-

nerando riquezay cambios estructurales enelecosistema, tie-
ne promotoresy detractores. Uno de los objetivos de este es-
tudiofuemediryexponerlosresultadosindependientemente
delas conclusiones que cadauno puedasacar. Existen muchas
formas de analizar,aquiexpondremos unade ellas, sin desme-
recer otras. Es importante destacar que tanto en Solidaridad
como CREA estamos en la bisqueda de datos basicos, pro-
curando generar informacién preliminar que sirva para el de-
sarrollo de nuevos o mejores métodos de produccion, siendo
unade las caracteristicas de nuestrotrabajo elandlisis explora-
torioque permitiraladiscusion dentrodelosinteresados.

Las mediciones se realizaron en establecimientos pertene-
cientesamiembrosde losgrupos CREA. Con los registros exis-
tentes en susadministraciones se determinaron los indicado-
res productivos que habitualmente se utilizan para el andlisis
de lasempresas en las reuniones grupales mensuales. Esto es-
tuvo acompafiado de un trabajo a campo donde se tomaron
muestras desuelosy clasificaronlos distintosambientes.

Los doce establecimientos cubren una superficie total de
87117 hectdreas, de las cuales 44.073 ha (50,7%) se dedican
ala produccién ganaderay 42.942 ha (49,3 %) se encuen-
tran como reservas de bosques nativos. Los valores extre-
mos de superficie total oscilaban entre 1.701 ha y 20.882
ha; la superficie ganadera entre 1078 hay 15.227 hay la su-
perficie ocupada por montes entre 535y 15.453 ha. Como
puede observarse las dimensiones de los Establecimientos
presentaba unaalta variabilidad en hectareas. De igual ma-
nerala cantidad total de bovinos fue de 36.712 cabezas, con
rodeos desde 856 hasta 9.425 cabezas.

Coef. de
Variacién

Mini Méxi
Total fnime Promedio Imo
Valor Valor

Desv STD

Superficie Total (ha)

87.117 | 1.701 7.260 20.882 | 6.517 90%

Superficie Ganadera (ha)

44.073 | 1.078 3.673 15.227 | 3.859 105%

Superficie Monte (ha)

42.942 535 3.578 15.453 [ 4.071 114%

Superficie Pasturas Producidas (ha)

37.995 750 3.166 14.347 [ 3.692 117%

Superficie Pasturas Degradadas (ha) 6.023 100 502 1.608 435 87%
% Montes 49.3% 27% 46% 79% 14% 31%
% Pasturas Producidas (sobre sup gan) 50.7% 60% 83% 95% 11% 14%
% Pasturas Degradadas (sobre sup gan) 14% 5% 17% 40% 11% 68%
Ha de Montes excedentes (25) 10.612 110 965 2.109 755 78%
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Suma | Minimo [Promedio| Maximo | Desv STD CV

Total Valor Valor
Existencia media (cab) 36.712| 856 3.059 |9.425 2648 87%
ProduccionTotal (Kg de peso vivo) 5.244.63] 82.212 | 437.053 | 1.345.466 390.064 89%
Kg/cab/afio 79 141 185 33 23%
GDP Kg/cab/afio 0,22 | 0,39 0,51 0,09 23%
Produccién de carnd{g/cab/ailo 48 126 214 54 43%
Carga Media (cab/ha) 0,3 0,9 1,4 0,3 33%
Carga Media (cab/ha) 114 295 531 119 41%
Existencia Stok 23% 44%  [60% 11% 26%

En el siguiente cuadro puede ob-
servarseelpromediodelosprincipales
indicadores productivos ganaderos,
generados conlametodologfa CREA.
Las producciones de carne por hecta-
rea oscilaron entre 48 y 214 kg/ha/afio y
la produccién individual entre 79 y 185
kg/cabeza/afio. Esto equivale a ganan-
cias diarias de peso desde 0,22 kg/cab/
dia hasta 0551 kg/cab/dfa. La carga me-
dia de todos los Establecimientos varié
entre 03y 1,4 cab/ha, conlasalvedad de
que existen ganaderfas que fueron au-
mentando el stock durante el ejercicio
productivo. La carga media promedio
fue de 295 kg/ha con valores extremos
de 114y 531 kg/ha. Como consecuencia
delosvaloresanteriores, la Eficienciadel
Stock (kilos producidos por cada cien
kilos de cargaenstock) promediofuede
44%conoscilacionesentre23y 60%.

Estos datos permitieron determinar

en base a ecuaciones las emisiones de Metano y Oxido Ni-
troso de cada rodeo ganadero. Seguidamente se presenta
elresumen de las emisiones de Gases de Efecto Invernade-
ro (GEI) de origen bovino expresadas en CO2eq.
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Las emisiones promedio de GEI expresadas en CO2eq fue-
ron 1.081 kg CO2eg/cab/afio (mihimo: 892 y maximo: 1.280
kg CO2eq.). Estos valores varfan de acuerdo al peso vivo y a
la performance productiva del animal. El principal indicador
a tener en cuenta, siguiendo los principio de la Ganaderfa
Climaticamente Inteligente es el de “Emisiones por kilo vivo
producido’. El promedio calculado fue de 8,2 kg CO2eq/kg
PV convariaciones desde 5,9 hasta 13,0 kg CO2eq/kgPV.

I 6— PRODUCCION DE CARNE SOSTENIBLE EN EL CHACO PARAGUAYO

Suma | Minimo [Promedio|Mdaximo | Desv STD (0%

Total Valor Valor
EV total promedio 599 | 2403 |7.349 2.160 90%
Ev Promedio/cab 0,6 0,8 0,9 0,1 11%
Emisiones tn CO2 eq/afio 40.958 | 851 3.413 | 10.440 3.069 90%
Kg CO2 eq/kg Producid 59 8,2 13,9 3 32%
Kg CO2 eq/ cab / aiio 892 1.081 | 1.280 118 11%
Kg CO2 eq/ ha ganado / afio) 290 979 1.736 382 39%
Kg CO2 eq/ ha total / afio) 167 516 913 223 43%
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Los modelos zonales calculados delosin BPGyloemitido por kg producido conlaimple-
tienen valores promedios de 13 kg mentacion de BPG.

CO2eq por kilo de peso vivo produ-

cido. Aplicar Buenas Practicas Ga- Esimportante que a partir de estos datos comencemos
naderas permitié disminuir un 37%  adesarrollar las técnicas de produccién que enlamisma
los kg CO2eqg/kg de peso vivo pro-  superficie y emitiendo la menor cantidad de GEl, pro-
ducido, en el promedio de los casos  duzcan lamayor cantidad de producto. Esto mejorarael
estudiados. Podrfamos considerar indicador: kg CO2eq/kg de peso vivo producido, base de
unahorro en las emisiones de GElla  una Ganaderia Climaticamente Inteligente.

diferencia entre lo que tendrfa que

emitir por kg producido en un mo-  Mediante muestreos de suelos se determinaron tres si-
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tuaciones: Monte, Pastura Producti- 30 cm.Enel cuadrosiguiente se transcribe el contenido de
va y Pastura Degradada, en cadauna  Carbono Organico del Suelo (COS) enlos primeros 30 cm,
de ellas se cuantific el contenido de  expresado en tn/ha. Como puede observarse el contenido
Materia Organica y la Densidad Apa-  promedio de COS del Monte es de 35,03 tn COS/ha, leve-
rente del suelo, datos imprescindi-  mente inferior al contenido de la Pastura Productiva cuyo
bles para determinar el contenido de  valor promedio es 38,23 tn/ha. A su vez cuando por distin-
Carbono Orgdnico del Suelo (COS).  tosmotivos se produce la pérdidade productividad de una
El muestreo se realizé en dos niveles  Pastura Productiva el contenido de COS disminuye a un
de profundidad,decaiocmydeioa promediode32;53tn/ha(PasturaDegradada).

Minimo Promedio Maximo Desv STD cv
Valor Valor

COS Monte 0-30 (tn/ha) 15,1 35,0 68,3 15,5 44%

COS P. Prod. 0-30 (tn/ha) 15,7 38,2 71,3 17,0 45%

COS P. Degr. 0-30 (tn/ha) 16,9 32,5 53,2 12,1 37%
Carbono organico del suelo (tn/ha 0-30 cm)

Establec. Monte Pastur.fsl T
Productiva | Degradada

A 27,85 38,78 31,05
B 21,97 28,94 29,57
C 20,24 15,71 16,89
D 15,12 20,14 20,90
E 22,31 29,27 27,60
F 32,16 30,45 23,59
G 34,48 28,89 25,69
H 42,53 65,98 53,18
I 53,04 41,67 31,89
J 35,09 36,37 29,51
K 68,32 51,28 52,62
L 47,30 71,25



Comparando los valores promedios obtenidos en el trabajo realizado en el afio 2019 se puede obser-
var que las Pasturas Productivas tenian valores similares al contenido de COS del Monte, pero en las
mediciones del afio 2019 el promedio de las Pasturas Degradadas tenia valores equivalentes al 56%
del correspondiente a las Pasturas Productivas. Esto no se repitié en las mediciones del afio 2021
donde las Pasturas Degradadas no presentaron valores muy inferiores comparadas con las Pasturas
Productivas, conteniendo el 85% del valor. Estos datos no son comparativos entre afios ya que perte-
necenapoblaciones distintas.

. Pastura Pastura Past.Degr/

Ao Monte Productiva | Degradada | Past.Prod
2019 (tnCOS/ha - 0 a 30 cm) 43,9 47,4 26,7 56%
2021 (tnCOS/ha - 0 a 30 cm) 35,0 38,2 32,5 85%

Podriamos considerar que a medida que se produzca la degradacién de las pasturas o una recupe-
racién, el COS disminuird o aumentard, generando una variacién negativa o positiva en el stock de
carbono delsistema. Quizas exista un factor de subjetividad en la clasificacién de las Pasturas Degra-
dadas, en éste estudio se considerd la presencia de sectores descubiertos,aumento de nidos de hor-
migas, compactacién superficial,enmalezamientoy disminucién de lareceptividad. El porcentaje de
Pasturas Degradadas sobre laSuperficie Ganadera se expresaen el cuadro de abajo:

Mini Maxi
inimo Promedio aximo Desv STD CcVv
Valor Valor

Past.Degr./ Sup.Ganadera (%) 5% 17% 40% 11% 68%

En el siguiente cuadro se presentan los cdlculos realizados para comparar el contenido actual
de Carbono Organico en el Suelo (COS) expresado en tn totales en los primeros 30 cm, versus
unasituaciénideal simulada con el contenido de la superficie total con el contenido de COS en
el Monte (Monte 100%). La manera de interpretar el siguiente cuadro es que a medida que au-
menten las hectdreas de Pasturas Productivas y Pasturas Degradadas,aumentara o disminuira
el contenido total de COS.

Total Minimo | promedio | Maximo | pesy STD cv
Valor Valor
COS Monte 100% (tnC. 0-30 cm) 2.617.382 | 54.705 | 218.115 |676.092|197.772 91%
COS Monte actual (tnC. 0-30 cm) 1.323.678 | 17.206 | 110.306 |532.839 |138.920 126%
COS P. Prod. (tnC. 0-30 cm) 1.334.284 | 28.867 | 111.190 |556.341(143.347( 129%
COS P. Degrad. (tnC. 0-30 cm) 172.475 3.189 14.373 33.383 | 10.212 71%
COS Total Establec. (tnC. 0-30 cm) 2.830.437 | 51.216 | 235.870 | 741.151|221.317 94%
Diferencia COS Monte 100% (tnC. 0-30 cm) 213.055 | -25.060 17.755 159.601| 43.359 278%
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En el siguiente cuadro se calcularon las hectéreas de monte nativo que exceden la superficie
minima de reserva de Bosques nativos, considerando un minimo de 25% de la superficie total.
Con esos datos se calculd el stock de Carbono en la biomasa existente en el Monte (100 tn de

C/hatomado como base)
Total Minimo Promedio Maximo Desv STD cv
Valor Valor
Superficie Monte (ha) 42.942 535 3.578 15.453 | 4.071 114%
% Montes 49% 27% 46% 79% 14% 31%
Ha Montes excedentes (25%) 10.612 110 965 2.109 755 78%
Stock de C por desmontes evitados (tn totales) | 1.061.195 [ 10.975 96.472 210.930| 75.465 78%

Finalmente podemos expresar |os resultados obtenidos en los casos estudiados, en base a
tres unidades de referencia: hectdreas totales de la propiedad, hectdreas ganaderas y Kg de
peso vivo producido.

Stock de carbonos por desmontes evitados

Minimo Promedio Maximo Desv STD cv

Valor Valor
tn C biomasa/ha total 2,1 11,3 25,5 8,4 75%
tn C biomasa/ha ganadera 0,5 3,4 6,5 2,2 66%
kg C biomasa/kg PV 0,1 0,7 1,9 0,6 78%

Variaciéon Emisiones ganaderas por BPG

Minimo Promedio Maximo Desv STD cv

Valor Valor
tn CO2 esq/ha total 21 398 621 202 51%
tn CO2 esq/ha ganadera 31 731 1.258 380 52%
kg CO2 esq/kg PV 0,43 5,35 7,15 1,94 36%

Variacién COS versus 100% Montes (0-30 cm)

Minimo Promedio Méximo Desv STD cv

Valor Valor
tn COS/ha total 4 20 33 11 53%
tn COS/ha ganadera 6 39 79 25 64%
tn COS/ha PV 0,05 0,30 0,56 0,19 63%

]

Conclusiones

A través de este segundo trabajo de mediciones en el terreno y célculos en base a datos to-
mados de los registros de la gestidon ganadera, podemos ir delineando diferentes indicadores
que permitan establecer cambios en el stock de Carbono o en lavariacién del flujo de Gases de
Efecto Invernadero (GEl). Es deseable que continuemos aumentando el contenido de Carbo-
no enlosagrosistemas, disminuyendo las emisiones de GEI por unidad de producto producido
y conservando los stock de Carbono existentes. Conocer estos indicadores permitird acercar
los productores con los mercados financieros del Carbono.
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Nuestro paquete tecnolégico

GESTION DE DATOS
Lo que se midey se gestiona,
se puede mejorar.

MANEJO DE PASTURAS
Aumentael secuestrode
carbono.

CONTROL DE HORMIGAS
Aumenta el secuestro de carbono
conservando las pasturas.

RECl,lPERACI()N DE PELADARES
Y/O AREAS DEGRADADAS
Aumenta el secuestro de carbono.

PANELES SOLARES
Reduce emisiones reemplazando
eluso de gasoil.

iSUMESE AL GRUPO CREA!

Invitamos a mas productores a comprobar los
beneficios de este paquete de innovaciones tecno-
|6gicas.

Carne Sostenible en el Chaco Paraguayo se lleva
adelante con la asociacién de grupos CREA de
Paraguay, con productores que se dedican princi-
palmentealaganaderfa.

El proyecto, ademas, estd valorizando la inversién
necesaria para implementar cada practica y
establecer el periodo de recuperacién de la inver-
sién (PRI)y el retorno de lamisma.

Solidaridad

Solidaridad es una organizacién internacional sin
fines de lucro con 50 afios de experiencia a nivel
globalendesarrollo de cadenas de valor sustentables.
www.solidaridadsouthamerica.org/es
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EL PAQUETE TECNOLOGICO ENGLOBA LAS PRACTICAS QUE
MAYOR IMPACTO TIENEN EN EL AUMENTO DE LOS INDICA-
DORES DE PRODUCTIVIDAD. A SU VEZ, ESTAS PRACTICAS
REDUCEN LA INTENSIDAD DE LAS EMISIONES Y AUMENTAN
EL SECUESTRO DE CARBONO, MEJORANDO EL BALANCE DE
CARBONO DE LAS FINCAS:

CERCOS ELECTRICOS

Reduce las emisionesyaumentael
secuestro de carbonoatravés de
un mejor uso de pasturas.

BALANCE FORRAJERO
Reduce emisiones mejorando la
dietadelosanimales.

CAPACITACION

Reduce emisionesy captura carbo-
noapartir delaadopciénde las
practicas previamente mencionadas.

SUPLEMENTACION ESTRATEGICA
Reduce emisiones mejorando la
dieta.

CREA PARAGUAY

@ www.crea.org.py
© info@crea.org.py
O (0991) 449292
@ CREAParaguay
@CREAParaguay

Solidaridad
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La Asociacién de Grupos CREA de Paraguay
es una organizacién civil sin fines de lucro
conformada por grupos de productores
agropecuarios que estaabocadaalagestién
del conocimiento y la creacién de capital
social en el sector agropecuario paraguayo.
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